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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Analiza matematyczna |

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Sztuczna Inteligencja 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
30

Cwiczenia Projekty/seminaria

30

Liczba punktéw ECTS

5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. Lech Maligranda

email: lech.maligranda@put.poznan.pl
tel. 61665-2803
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki szkoty sredniej. Umiejetnos¢ rozwigzywania zagadnien z analizy
matematycznej i algebry liniowej. Swiadomos¢ potrzeby poszerzania swojej wiedzy i kompetenciji,
gotowos¢ do podjecia wspdtpracy w zespotach.

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy z zakresu wybranych dziatéw analizy matematycznej | oraz
nabycie umiejetnosci aplikowania nabytej wiedzy do analizy probleméw matematycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i
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teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce wiedze rozszerzong z zakresu
matematyki [K1st_W1]

Umiejetnosci

Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi planowa¢ i organizowaé prace — indywidualng oraz w
zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowad i
zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindw. Potrafi wyznaczac i postugiwac sie

modelami dla wybranych zagadnienn matematycznych a takze wykorzystywac je do celéw analizy i
projektowania w informatyce [K1st_U3].

Kompetencje spoteczne

Potrafi krytycznie oceni¢ otrzymane wyniki i opisa¢ rozwazane zagadnienie. Posiada swiadomos¢ na
temat istoty i wagii zagadnienia oraz potrafi konsultowac sie z ekspertami w rozwiazywaniu problemu
[K1st_K2]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:
Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym.

Cwiczenia:

- sprawdzenie wiedzy i przygotowania do zajec éwiczeniowych,

- premiowanie praktycznej wiedzy zdobytej w trakcie poprzednich ¢wiczen i wyktadu,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z wykonaniem rachunkdw.

- sprawdzian z ¢wiczen i/lub opracowanie pisemne (wykonane czeSciowo poza zajeciami na uczelni)
Tresci programowe

1. FUNKCJE JEDNEJ ZMIENNEJ | ICH WtASNOSCI

Funkcje (definicja, dziedzina, zbidr wartosci) i ich wykresy. Wtasnosci funkcji (monotonicznosg,
ograniczonos¢, okresowos¢, funkcja parzysta i nieparzysta). Trzy specjalne funkcje (wartos¢
bezwzgledna, signum, czes$¢ catkowita).

2. KLASYCZNE FUNKCIE

Funkcja wykfadnicza i logarytmiczna. Logarytm naturalny. Funkcje trygonometryczne i cyklometryczne.
Funkcje hiperboliczne.

3. CIAGI LICZB RZECZYWISTYCH
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Definicja ciggu liczbowego, ograniczonos¢, monotonicznos¢ ciggu, granica ciggu. Wtasnosci ciggéw
zbieznych (jednoznacznos¢, twierdzenie o 3 ciggach, wtaso$s¢ monotonicznosci, wtasnosci algebraiczne),
liczna e.

4. GRANICA FUNKCJI | CIAGLOSC

Granice funkcji. Wiasnosci granic. Granice jednostronne, granice nieskoriczone oraz granice w
nieskoriczonosci. Funkcje ciggte. Wtasnosci funkcji ciggtych (twierdzenie Weierstrassa i wiasnosé
Darboux).

5. POCHODNA FUNKCIJI | FUNKCJE ROZNICZKOWALNE

Pochodna funkgji, interpretacja geometryczna pochodnej (styczna do krzywej). Wtasnosci pochodnej
funkcji. Pochodna funcji ztozonej, pochodna funkcji odwrotnej. Pochodne funkcji wyktadniczej i
logarytmicznej. Pochodne funkcji trygonometrycznych i cyklometrycznych. Rézniczkowanie funkcji
uwiktanej. Pochodne wyzszych rzedéw. Twierdzenie o wartosci sredniej i jego konsekwencje
(monotonicznos¢ funkcji f = znak pochodnej f'). Granice nieoznaczone i reguta de I'Hospitala. Wzor
Taylora i wzér Maclaurina. Punkty krytyczne i wrtosci ekstremalne (lokalne i globalne punkty
ekstremalne, monotonicznos¢ funkcji, punkty przegiecia, wypuktosé i wklestosc). Asymptoty i wykresy
funkcji.

5. CAtKI NIEOZNACZONE

Funkcja pierwotna. Catki nieoznaczone klasycznych funkcji (funkcji wyktadniczej, funkcji logarytmicznej
ioraz funkcji trygonometrycznych). Twierdzenie o catkowaniu przez podstawienie i przez czesci. Rozktad
na utamki proste funkcji wymiernej i catkowanie funkcji wymiernych. Podstawienia odwrotne.

Metody dydaktyczne

Wykfady - wyktad z prezentacja multimedialng uzupetniany wieloma przyktadami, omoéwienie
zastosowan przedstawianych zagadnien.

Cwiczenia — poruszanie probleméw otwartych, dogtebna analiza wybranych zadan dla wybranych
dziatow matematyki, prowadzenie otwartej dyskusji nad metodg rozwigzania zagadnienia z omawianego
zakresu, recenzowanie zadan domowych.

Literatura

Podstawowa
R. A. Adams and C. Essex, "Calculus. A Complete Course", 9th Edition, 2018.

Uzupetniajaca
J. Stewart, "Calculus: Early Transcendentals", 6th Edition, 2008.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)’

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 127 5,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 2,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 63 2,5

1 . 12 . ;. ;.
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci
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